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2022 年上海市普通高校 

面向应届中等职业学校毕业生招生统一文化考试考试说明 

数学科 

一、考试性质、目的和对象  

上海市普通高校面向应届中等职业学校毕业生招生统一文化考试是为普通高校招生进

行的选拔性考试。选拔性考试是高利害考试，考试结果需要具有高信度，考试结果的解释

和使用应该具有高效度。数学科高考的指导思想是：有利于高等学校选拔合格的新生，有

利于中等职业学校实施素质教育，促进学校的数学教学改革。 
考试对象为 2022 年中等职业学校报考高等学校的应届毕业生。 

二、能力目标 

本考试考查考生的数学建模能力、数学解模能力和数学释模能力。依据《上海市中等

职业学校数学课程标准（2015 修订稿）》规定的数学能力结构，确定如下具体能力目标。 

    1．数学建模能力 

1.1 能选择适当的数学语言表达具体情境中的信息。 

1.2 将具体情境抽象成数学问题，建立相应的数学模型。 

2．数学解模能力 

2.1 能判断数学模型类型，选择解题策略。 

2.2 能运用运算、空间想象、逻辑推理以及有关数学知识技能获得数学问题的正确结果。 

3．数学释模能力 

3.1 能在原情境中解释解模结果，并进行分析和判断。 

3.2 能对问题解决的方法、过程、策略作出合理的反思，并对是否需要修正作出判断。 

三、考试知识内容和要求 

（一）考试知识内容中各水平层级的内涵 

依据《上海市中等职业学校数学课程标准（2015 修订稿）》，考试知识内容的学习水平

层级分为四个层次，各层次水平的内涵见下表。 

学习水平 内涵描述 

A 水平 
在结构完备、简单且熟悉的问题中，通过模仿，能直接运用概念、公

式或常用结论等，按常规的步骤解答知识点单一的数学问题 

B 水平 
在类型易于判别的问题中，通过清晰的步骤，能找出相关知识点间的

联系，选择和运用简单的解决策略，直接运用运算、推理等数学方法解答
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数学问题 

C 水平 

在各类熟悉情境中，通过选择和运用常见的建模方法，建立明确的数

学模型。运用娴熟的运算、灵活的推理等解决数学问题，能将得到数学问

题的结果回到原情境中加以合理解释，并能简单交流表达自己的观点 

D 水平 

在各类情境中，能通过符号化等数学策略，建立清晰的数学模型。比

较、选择和适当重组解题策略，运用较高水平的数学运算、推理等，解决

相对复杂的数学问题。将得到数学问题结果在原情境中进行反思，明确地

表达交流自己的观点，合理回顾、解释和反思建模、解模和释模三环节 

（二）考试知识内容及相应水平层级 

依据《上海市中等职业学校数学课程标准（2015 修订稿）》，具体考试知识内容及相应

水平层级如下表。 

主题 知识点 水平层级 

1.集合 

1.1 集合的概念与表示 B 

1.2 集合间的基本关系 B 

1.3 集合的基本运算（交、并、补） C 

2.不等式 

2.1 不等式的概念 A 

2.2 不等式的性质 B 

2.3 一元二次不等式的解法 C 

2.4 绝对值不等式的解法 C 

2.5 不等式的应用 D 

3.函数 

3.1 函数的概念 B 

3.2 函数的表示法（解析法、列表法、图像法） C 

3.3 函数关系的建立 C 

3.4 函数的性质（奇偶性、单调性、最值） C 

3.5 函数的应用 D 

3.6 简单的幂函数 C 

4.指数函数与对

数函数 

4.1 指数及运算性质 B 

4.2 指数函数的概念 B 

4.3 指数函数的图像和性质 C 

4.4 对数及运算性质 B 

4.5 对数函数的概念 B 
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主题 知识点 水平层级 

4.指数函数与对

数函数 

4.6 对数函数的图像和性质 C 

4.7 指数函数、对数函数的应用 D 

5.三角函数 

5.1 角的概念的推广 B 

5.2 弧度制 B 

5.3 任意角的三角比 B 

5.三角函数 

5.4 简化公式 B 

5.5 正弦函数的图像和性质 C 

5.6 余弦函数的图像和性质 B 

5.7 正弦型函数的图像和性质 C 

5.8 正弦定理与余弦定理 D 

6.空间几何体 

6.1 空间几何体 B 

6.2 直观图 C 

6.3 三视图 C 

6.4 简单几何体的表面积和体积 C 

7.直线与圆 

7.1 直线的倾斜角与斜率 B 

7.2 直线的方程 C 

7.3 两条直线的位置关系 B 

7.4 两条直线的交点 C 

7.5 点到直线的距离公式 B 

7.6 圆 B 

7.7 圆的标准方程 C 

7.8 圆的一般方程 C 

7.9 直线与圆的位置关系 D 

8.数系的扩展 

8.1 数的概念扩展 A 

8.2 复数的有关概念 B 

8.3 复数的四则运算 C 

8.4 实系数一元二次方程在复数范围内的解 B 

9.平面向量与矩

阵 

9.1 向量的概念 B 

9.2 向量线性运算的几何意义 B 

9.3 向量的坐标表示及线性运算 C 
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主题 知识点 水平层级 

9.平面向量与矩

阵 

9.4 矩阵的概念 B 

9.5 矩阵的线性运算 C 

10.数列 

10.1 数列的概念 A 

10.2 等差数列的通项公式 B 

10.3 等差数列前 n 项和公式 C 

10.4 等比数列的通项公式 B 

10.5 等比数列前 n 项和公式 C 

10.6 等差、等比数列的应用 D 

11.排列与组合 

11.1 两个基本原理 A 

11.2 排列的概念及排列数公式 B 

11.3 组合的概念及组合数公式 B 

11.4 排列组合应用问题 C 

12.概率与统计

初步 

12.1 随机事件 B 

12.2 频率与概率 B 

12.3 古典概型 C 

12.4 统计图表 C 

13.流程框图 

13.1 流程的概念 B 

13.2 流程框图的基本逻辑结构 C 

13.3 流程设计应用问题 D 

 

四、试卷结构及相关说明 

1．试卷结构 

(1) 试题题型、题量和分值如下表。 

题型 题量 分值 

选择题 6 题 18 分 

填空题 12 题 36 分 

解答题 6 题 46 分 

(2)试卷能力结构如下表。 
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能力目标 分值比例 

数学建模能力和数学释模能力 约 25% 

数学解模能力 约 75% 

(3)试卷知识内容结构如下表。 

知识内容 分值比例 

几何(含空间几何体、直线与圆) 约 20% 

其他部分 约 80% 
 

2．相关说明 

(1)考试形式：闭卷笔试，分为试卷与答题纸两部分，考生必须将答案全部做在答题纸

指定的位置上。 

(2)考试时间为 100 分钟。 

(3)试卷满分为 100 分。 

(4)本考试数学试卷及答案中统一使用国标符号。 

(5)携带计算器的规定 

沪教考院高招[2002]38 号文件：“对带入考场的计算器品牌和型号不作规定，但附带计

算器功能的无线通讯工具、记忆存储等设备和附带无线通讯功能、记忆存储功能、具有图

像功能的计算器不得带入考场。”  

五、题型示例 

本部分编制的试题仅用于说明考试的能力目标及题型，并不完全代表正式考试的试题

形式、内容、难度等。 
(一) 选择题 每题都给出代号为 A、B、C、D 的四个选项，其中有且只有一个选项

是正确的，必须把正确选项的代号涂在答题纸的相应位置上． 
                                      
 
例 1 某天半夜，小鹏同学因病开始发烧，清晨服药后，逐渐退烧，中午测得体温为

37.0℃，午后体温又开始上升，傍晚再次服药，半夜基本退烧．下面大致能反映小鹏这一

天（0 时~24 时）体温T 随时间 t 变化趋势的图只可能是 
 
 
 
 
 
 

（A）             （B）              （C）             （D）   

【正确选项】C 
【能力目标】数学建模能力/能选择适当的数学语言表达具体情境中的信息 

【知识内容】函数/函数的表示法 

  

t (h) 

37.0 

T (℃) 

0 6 12 18  24  

  

t (h)

37.0 

T (℃) 

0 6 12 18 24 t (h)

37.0 

T (℃) 

0 6 12 18 24 

  

t (h)

37.0 

T (℃) 

0 6 12  18  24 
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例 2 设函数 2( ) logf x x ，下列结论正确的是 

(A) (5) 0f  ；  (B) (3) 1f  ；  (C) (5) (3)f f ；  (D) (3) (5)f f ． 

【正确选项】D 
【能力目标】数学解模能力/能运用运算、空间想象、逻辑推理以及有关数学知识技能

获得数学问题的正确结果 

【知识内容】指数函数与对数函数/对数函数的图像和性质 
例 3 已知O A B、 、 是平面上不共线的三点，若点C 满足 AC CB

 
，则向量OC


等于 

  (A) OA OB
 

；   (B) OA OB
 

；   (C) 1 1
2 2

OA OB
 

；  (D) 1 1+
2 2

OA OB
 

. 

【正确选项】D 
【能力目标】数学解模能力/能运用运算、空间想象、逻辑推理以及有关数学知识技能

获得数学问题的正确结果 

【知识内容】平面向量与矩阵/向量线性运算的几何意义 
例 4 某中职学校社区志愿者服务队由 2名女生和5 名男生组成，现从中选派3名学生

参加三个不同的志愿者活动，假设每名学生被选中的可能性相同，则被选派的 3 名学生中

至少有1名女生的概率为 

（A）
2
7
； （B） 4

7
；      （C） 5

7
；  （D）

6
7
． 

【正确选项】C 

【能力目标】数学建模能力/将具体情境抽象成数学问题，建立相应的数学模型 
【知识内容】概率与统计初步/古典概型 

 
(二) 填空题 每题只要求直接填写结果，请将正确的结果填在答题纸的相应位置上． 
例 1 某市出租车运价 y (元)与行驶里程 x (千米)的关系如图 1 所示，若输入的 x 为8，

则输出的 y 为________． 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

输出 y

2.4 6.8y x= +

3x≥

开 始

14y =

是 

否

结 束

图 1

输入 x

10x≥

否 

是

3.6 5.2y x= -
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【参考答案】26 
【能力目标】数学解模能力/能运用运算、空间想象、逻辑推理以及有关数学知识技能

获得数学问题的正确结果 
【知识内容】流程框图/流程框图的基本逻辑结构 
例 2 已知集合 { 1 1 3 }A   ，， ， { | 1}B x x ≥ ，则 A B  ________． 
【参考答案】{ 1 3 }，  
【能力目标】数学解模能力/能运用运算、空间想象、逻辑推理以及有关数学知识技能

获得数学问题的正确结果 
【知识内容】集合/集合的基本运算 

例 3 若复数 2( 2) ( 2)iz a a    （ i 是虚数单位）是纯虚数，则实数 a  ________．  

【参考答案】 2  

【能力目标】数学解模能力/能运用运算、空间想象、逻辑推理以及有关数学知识技能

获得数学问题的正确结果 
【知识内容】数系的扩展/复数的有关概念 
例 4 已知函数 ( ) sin (f x a x bx x a b  R， 、 为常数 )，若 (1) 2f   ，则

( 1)f   ________． 
【参考答案】2 
【能力目标】数学解模能力/能运用运算、空间想象、逻辑推理以及有关数学知识技能

获得数学问题的正确结果 
【知识内容】函数/函数的性质 
例 5 迪士尼乐园单日门票票价如

表 1 所示，则所售出任意两张单日门票

的票价之和共有________种不同的金

额． 

【参考答案】10 
【能力目标】数学建模能力/将具体情境抽象成数学问题，建立相应的数学模型 
【知识内容】排列与组合/ 排列组合应用问题 
例 6 某书店的所有文学书按原价九折销售，

所有科技书按原价八折销售．小明和小亮各自在该

书店都购买了一本文学书和一本科技书，这四本书

的原价（单位：元）如表 2 所示，那么他们两人各

自需支付 的金额可 以用一个 列矩阵表 示 为

________． 

【参考答案】
93
78
 
 
 

 

【能力目标】数学建模能力/将具体情境抽象成数学问题，建立相应的数学模型 
【知识内容】平面向量与矩阵/矩阵的线性运算 

 
 

表 1 
 平日票 高峰日票

常规门票 370 元 499 元 
优惠门票 

（儿童、老年人、残障游客）
280 元 375 元 

表 2 
 文学书原价 科技书原价

小明 50 60 
小亮 60 30 三
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例 7 截止 2015 年年底，上海市已建各种新能源汽车充电桩共计 2.17万个，计划到

2020 年年底全市新能源汽车充电桩数目达 21.1万个．按该计划，假设从 2016 年起，每年

年底充电桩数目都是上一年年底的 q倍，则实数 q的值为________．（精确到 0.01） 
【参考答案】1.58 
【能力目标】数学建模能力/将具体情境抽象成数学问题，建立相应的数学模型 
【知识内容】数列/等差、等比数列的应用 

例 8 汽车行驶一百公里所消耗汽油的量称为百公里油耗．某汽车百公里油耗（升/百
公里）与行驶速度（公里/小时）的关系如图 2 所示，则该汽车以80 公里/小时的速度匀速

行驶1.5 小时消耗汽油________升．  
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
【参考答案】7.2 
【能力目标】数学建模能力/将具体情境抽象成数学问题，建立相应的数学模型 
【知识内容】函数/函数的应用 
(三)解答题 解答各题必须写出必要的步骤，请在答题纸的相应位置上作答． 
例 1 图 3 所示的是一种无盖的圆柱形垃圾桶，其底面半径为

10 cm，高为 25 cm．（桶底和桶壁的厚度均忽略不计） 

（1）求该垃圾桶的容积；（结果保留 ） 

（2）现在制作一个这样的垃圾桶，至少需要多少面积的材料？（结

果保留 ） 
【参考答案】 

（1）容积 210 25 2500V      3cm ．  

答：该垃圾桶的容积为 2500 3cm ．  

（2）所需材料的面积 22 10 25 10 600S        2cm ．  

答：制作一个这样的垃圾桶，至少需要 600 2cm 的材料．  

【能力目标】 

（1）数学建模能力/将具体情境抽象成数学问题，建立相应的数学模型 

（2）数学建模能力/将具体情境抽象成数学问题，建立相应的数学模型 

10 
8 
6
4 
2

12010080 60 40 20 O  速度（公里/小时）

百公里油耗（升/百公里）

图 2 
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【知识内容】 

（1）空间几何体/简单几何体的表面积和体积 

（2）空间几何体/简单几何体的表面积和体积 
例 2 某地区 2015 年农村低保家庭最低年补助标准是 2300 元．“十三五”期间（2016

年-2020 年），当地政府计划每年都将农村低保家庭最低年补助标准提高 350 元．设 2015 年

之后的第 n年该地区农村低保家庭最低年补助标准为 na （ 0 5n ≤ ， *nN ，单位：元）． 

（1）求数列 na 的首项 1a 及通项公式 na ； 

（2）问当地一个农村低保家庭在“十三五”期间至少可获得政府低保补助多少元？ 
【参考答案】 

（1） 1 2300 350 2650a    ．  

2650 ( 1) 350na n    2300 350n  （ 0 5n ≤ ， *nN ）．  

（2）一个农村低保家庭在“十三五”期间至少可获得政府低保补助为 

5
5 (5 1)5 2650 350

2
S

 
    16750 （元）．  

答：当地一个农村低保家庭在“十三五”期间至少可获得政府低保补助16750 元．  
【能力目标】 

（1）数学建模能力/将具体情境抽象成数学问题，建立相应的数学模型 

（2）数学建模能力/将具体情境抽象成数学问题，建立相应的数学模型 

【知识内容】 

（1）数列/等差数列的通项公式 

（2）数列/等差数列的前 n 项和公式 
例 3 图 4 中的摩天轮上轿舱 A的底部距地面的高度 y （米）与旋转时间 x (分钟)之间

的关系可表示为 ( ) 25sin 30
10

y f x x
    

 
（ 0x≥ ）． 

（1）写出轿舱 A的底部距地面可达到的最大高度；

求此摩天轮旋转一周所需要的时间； 
（2）按照“五点法”作图步骤，在答题纸上完成表 3 的填

空，并画出函数 ( )y f x 在一个周期内的大致图像； 

问摩天轮在旋转第一周的过程中，旋转时间在什么范围内，

轿舱 A在下降，且其底部距地面的高度不低于 30 米？ 
 
 
 
 
 

A

地面

图 4 
表 3 

10
x


 0 

π
2

 π  3π
2

 2π  

x       
y       
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【参考答案】 
（1）轿舱 A 的底部距地面可达到的最大高度为 55 米． 

由题意，
10

 
 ，则最小正周期 2 20T




  分钟．  

答：此摩天轮旋转一周所需要的时间为 20 分钟． 

（2） 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

答：旋转时间在 5 分钟与 10 分钟之间，轿舱 A 在下降，且其底部距地面的高度不低于

30 米．  

 【能力目标】 

（1）数学释模能力/能在原情境中解释解模结果，并进行分析和判断 

（2）数学释模能力/能在原情境中解释解模结果，并进行分析和判断 
【知识内容】 

（1）三角函数/正弦型函数的图像和性质 

（2）三角函数/正弦型函数的图像和性质 

例 4 设函数 ( ) xf x a ，其中 0a  且 1a  ． 

（1）函数 ( ) 1y f x  的图像都经过同一个点，写出该点的坐标； 

（2）若函数 ( )f x 在闭区间[1,2]上的最大值与最小值之差不小于 2，且 ( 1) 1f b   ，

分别求 a和b 的取值范围． 

【参考答案】 

（1）该点坐标为 (0,2) ．  

（2）①当 1a 时，函数 ( )f x 在闭区间[1,2] 上单调递增， 

由题意， 2(2) (1) 2f f a a   ≥ ． 

可得 2a≥ ．  

②当 0 1 a 时，函数 ( )f x 在闭区间[1,2] 上单调递减， 

表 3 

10
x


 0 

π
2

 π  3π
2

 2π  

x  0 5 10 15 20 
y  30 55 30 5 30 

y (米) 

O  x (分钟)5  
5  

30

55  

10  15 20
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由题意， 2(1) (2) 2f f a a   ≥ ． 

此时，满足条件的 a 不存在． 

综上所述， a 的取值范围为[2, ) ．  

由 ( 1) 1f b   ，得 1 1b
a

  ．  

又因为 [2, )a  ，所以 b 的取值范围为 1( 1, ]
2

  ． 

【能力目标】 

（1）数学解模能力/能运用运算、空间想象、逻辑推理以及有关数学知识技能获得数

学问题的正确结果 

（2）数学解模能力/能运用运算、空间想象、逻辑推理以及有关数学知识技能获得数

学问题的正确结果 
【知识内容】 

（1）指数函数和对数函数/指数函数的图像和性质  

（2）指数函数和对数函数/指数函数的图像和性质 

例 5 已知圆C 的方程为 2 2( 1) ( 4) 16x y    ，设直线 l 的方程为 1 0x ky   ，其中

k R ． 
（1）当 2k  时，判断直线 l 与圆C 的位置关系，并说明理由； 
（2）设直线 l 与圆C 相交于 A、 B 两点，当 k 取何值时， ABC△ 的面积最大？并求出

面积的最大值． 
【参考答案】 

（1）由题意，得圆心 C 的坐标为 (1,4) ，圆的半径为 4， 

点 C 到直线 2 1 0x y   的距离 d
2 2

|1 2 4 1| 8
51 2

  
 


4 ，所以直线与圆相交．  

（2）由方程 1 0x ky   可得直线 l 过定点 (1,0) ． 

由圆 C 的方程可知，点 (1,0) 在圆 C 上，不妨设 A (1,0) ， 0 0( , )B x y ， 

则 0 0
1 | | | 1 | 2 | 1|
2ABCS CA x x    △ ， 

由圆 C 的方程，得 0| 1| 4x  ≤ ． 

当 0| 1 | 4x   ，即 0 3x   或 5时， ABCS△ 的最大值为 8 ， 

此时， B 点的坐标为 ( 3,4) 或 (5,4) ，代入直线 l 方程，解得 1k   ，  
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所以 1k   时， ABC△ 的面积最大，面积的最大值为 8． 
【能力目标】  

（1）数学解模能力/能运用运算、空间想象、逻辑推理以及有关数学知识技能获得数

学问题的正确结果 

（2）数学解模能力/能运用运算、空间想象、逻辑推理以及有关数学知识技能获得数

学问题的正确结果 

【知识内容】 

（1）直线与圆/直线与圆的位置关系  

（2）直线与圆/直线与圆的位置关系 
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